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A AmericaSkills, por resolucao do seu Comité Técnico, em acordo com os Estatutos e as Regras da Competicao, adotou as
exigéncias minimas que seguem no tocante a esta ocupacao na Competicao AmericaSkills.

O Descritivo Técnico consiste no seguinte:
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José Manuel de Aguiar Martins
Presidente do Comité Técnico
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1. INTRODUCAO

1.1. Nome e descricao da ocupacao
1.1.1.0 nome da ocupacao é Eletricidade Industrial.

1.1.2. Descricao da ocupagao

A ocupacao Eletricidade Industrial abrange também, além das instalacbes elétricas industriais,
componentes e sistemas de automacao industrial. O desenvolvimento das tecnologias de manufatura exige
cada vez mais a integracao entre os campos industriais da eletricidade e a automacao.

As exigéncias da ocupacdo incluem as aplicacdes basicas da eletricidade e automagdo industriais,
instalagao de eletrodutos, cabos, dispositivos, instrumentos e dispositivos automatizados. Elaboracao de
circuitos de controle, forca e automacdo industrial. Programacdo e instalacdo controladores ldgicos
programaveis e conversores de freqiiéncia. Solucdo de defeitos em l6gicas a relés e programas ldgicos.

1.2. Escopo da aplicacao.
1.2.1.Todo Avaliador e Competidor devera conhecer este Descritivo Técnico.

1.2.2.Em caso de divergéncia entre as linguas em que sao publicados os Descritivos Técnicos, prevalecera a
Versao em portugués.

1.3. Documentos associados.

1.3.1.Como este Descritivo Técnico contém apenas informagodes especificas da ocupacao, devera ser usado em
conjunto com os seguintes documentos:
RC — Regulamento da Competicao;
RON — Recursos on-line conforme indicados neste documento;
NSS — Normas de Satde Ocupacional e Seguranca do Trabalho.

2. COMPETENCIAS E ESCOPO DO TRABALHO.

A Competicao demonstra e avalia as competéncias associadas a esta ocupacao. O Projeto Teste consiste em trabalho
pratico apenas.

2.1. Especificacoes das competéncias.

As seguintes habilidades serdo testadas em um ou mais dos mddulos listados abaixo:

e Furar e fixar equipamentos em um painel de controle de acordo com as medidas especificadas e suas
respectivas tolerancias;

e Montar um painel de controle com equipamentos necessarios para controlar uma planta industrial
automatizada;

e Executar a instalagdo elétrica para uma planta industrial automatizada;

e Programar equipamentos e dispositivos programaveis para controlar e supervisionar itens de uma planta
industrial;

e Desenhar um circuito de controle a partir de especificacdes fornecidas;

e |dentificar falhas em circuito com légica a relé.
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2.2. Conhecimento tedrico.

2.2.1. Conhecimentos teoricos sdo necessarios, mas nao avaliados explicitamente.
0 conhecimento tedrico exigido é o necessario para:
e Conduzir os trabalhos praticos;
e Programar componentes eletrénicos e eletromecanicos;
e Ler interpretar desenhos técnicos, diagramas, fluxogramas e diagramas esquematicos.

2.2.2.Nao sera avaliado o conhecimento de regras e normas.

2.3. Trabalho pratico.
O competidor deve executar os requisitos descritos nos mddulos do projeto teste, utilizando materiais e
equipamentos disponiveis comercialmente que devem ser conectados em uma instalacdo de acordo com a
documentacao fornecida.
O competidor deve utilizar de técnicas necessarias e adequadas para completar a instalagao.

3. O PROJETO TESTE.

3.1. Formato/estrutura do Projeto Teste.
O Projeto Teste é elaborado e avaliado em formato modular.
Analise de Defeitos e Projeto de Circuitos sdo médulos auténomos.
A tabela abaixo mostra os modulos e suas respectivas duragoes e localizacoes

Modulo Nome Tempo (horas) Localizacao
A Projeto Principal 16 Paredes Ae B
B Programacao do PLC 4 Computador
C Projeto do circuito e/ou modificacao 1 Mesa de desenhos
D Anélise de defeitos 1 Simulador

0 comissionamento estd incluso no projeto principal.
3.2. Exigéncias na criacao do Projeto Teste.
O projeto teste deve atender aos seguintes requisitos:

e Deve ser modular;

e Estar em conformidade com o descritivo técnico atual;

e Seu desenho deve ser em formato digital (CAD) em padrdes ISO e fornecidos em disco (em formato
AutoCAD .dwg) e em copias fisicas (impressas em folhas A3);

¢ Conter uma legenda padronizada;

e Ser auto-explicativo e exigir o minimo possivel de traducao;

e Possuir medidas para a instalacdo de componentes e materiais a partir de linhas de referéncia horizontal
e vertical;

e Documentos de texto devem ser providenciados em formato do Microsoft Word.
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Em relacdo as especificacdes dos materiais, o projeto teste pode incluir quaisquer dos itens seguintes:

e |nstalacao de circuitos de controle, sinal ou forga;

e Teste e comissionamento de cabeamento e circuitos de l6gica a relé;

¢ Instalacao de PLC, Interface Homem Maquina (IHM) baseada em computador (supervisorio), Conversores
de Freqliéncia e cabeamento de dispositivos de interface (1/0);

As competéncias técnicas adequadas sao:

¢ Medicdo e marcacao da instalacao de materiais e equipamentos;

¢ Medicao e instalagao de rede de eletrodutos e acessorios;

e Serrar, furar e curvar,

e Trabalhar com materiais e montagens feitos de plasticos e metais;

e Cabeamento e conexao de interruptores, dispositivos de comando e aparelhos consumidores.

Madulo A - Projeto Principal
O Projeto Principal é constituido dos seguintes elementos principais:

1. A instalacdo elétrica (forca e controle), o que inclui:
¢ Montagem de componentes usados em indUstrias;
e |nstalacao de caixas e painel de controle;
e Instalacao de sistemas de cabeamento;
¢ Conexoes e terminacoes.

2. Teste e Comissionamento, que deverao ser executados os seguintes testes:

e Resisténcia de isolacao entre fases, fase para neutro e fase para terra. A resisténcia devera ser menor
que 1MQ quando medida em escala de 500V com megdmetro;

e Teste de continuidade de terra. A resisténcia entre quaisquer pontos do circuito de aterramento nao
pode ser superior a 0,5Q quando medida com multimetro com tensao de saida de 4,5V.

e A carga individual utilizada no Projeto Teste nao pode ser superior a TKW. A carga total ndo pode ser
superior a 2KW;

¢ A medicdo de tensdo pode ser efetuada entre condutores em qualquer ponto da instalagao;

¢ Andlise da seguranga elétrica;

e Cabeamento correto conforme as especificagdes;

3. Instalacao do Controlador Légico Programavel
¢ Montagem e fiacao elétrica do Controlador e da IHM baseada em PC (supervisério)
e Instalagdes elétricas das entradas e saidas
e Separacdo das fiacdes de poténcia, entradas e saidas analdgicas e digitais.
e Teste e comissionamento das entradas e saidas e programa do controlador
e Comunicagao do Controlador com PC
e Teste e comissionamento da légica de comando
e Fiacao de entradas e saidas de acordo com enderecamento do projeto
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4. Teste e comissionamanento de cabeamento de entradas e saidas, programas de PLC, parametros de
conversores de freqliéncia, programacao e configuragdes de IHM baseada em PC (supervisério).
e Comunica¢ao do PLC com IHM baseada em PC (supervisério), conversores de freqiiéncia e computador;
e Cabeamento de entradas e saidas compativel com o enderecamento de entrada e saida;
e Teste de programa e comissionamento.

Maédulo B - Programacao do PLC

0 programa deve estar em conformidade com a IEC 1131.3 e ser elaborado usando os seguintes recursos:
e Instrugdes de bit;
¢ Instrucbes matematicas;
e Instrucdes em nivel de byte (move, compare, etc.);
e Instrucdes basicas (temporizacdo, contadores);
e Controle de arquivos

Nenhum outro método de programacéo podera ser usado.

e As telas de IHM baseada em PC (supervisorio) sao limitadas a botdes, chaves e telas de sinalizacdo e
alarme;

¢ 0 conversor de freqiiéncia é limitado a controles basicos com sinais analégicos e digitais;

* Todos os programas e configuracdes devem atender as especificacdes do médulo B.

Médulo C - Projeto e / ou Modificacao de Circuitos.

O competidor é solicitado a projetar e/ou modificar circuitos de ldgica a relé, incluindo circuitos de forca e
controle utilizando componentes listados em conformidade com especificacdes ou diagramas funcionais. O
tempo para a execucao desse mddulo é de 1 hora e o tempo que restar desse mddulo ndo pode ser utilizado em
outro.

Modulo D - Analise de defeitos

1. Localizacdo de defeitos em um painel fornecido

¢ O competidor sera solicitado a localizar e relatar cinco defeitos em um circuito com légica a relé em um
intervalo de tempo de uma hora e o tempo que restar desse médulo nao pode ser utilizado em outro ;

¢ O competidor sera provido de diagramas e sera permitido observar o funcionamento do circuito em
pleno funcionamento sem falhas;

¢ Usando apenas um multimetro o competidor deve localizar as falhas e relata-las em formulario. O
formulario pode ser o digrama do circuito, um esquema funcional ou um formulario desenvolvido
especificamente para tal;

e Sera permitido o uso das escalas de tensdo e resisténcia do multimetro.

¢ Todas as falhas devem ser localizadas e relatadas;

e Dentro do tempo de uma hora o competidor pode voltar a analisar outra falha;

e O formulario entregue pelo competidor.
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2. Especificagdes do circuito

O circuito pode incluir
¢ Temporizadores
e Chaves e botdes
® Relés
¢ Contatores com contatos principais e auxiliares
e Cargas simuladas ou reais (motores, resisténcias de aquecimento, etc.)

3. Tipos de defeitos

Os defeitos podem ser
¢ Curto-circuito
e Circuito aberto
e Ajuste incorreto de temporizadores
e Ajuste incorreto de sobrecarga
¢ Baixa resisténcia
e Alta resistencia

Somente uma falha sera aplicada por vez.

3.3. Desenvolvimento do Projeto Teste.
O Projeto Teste proposto deve ser preparado com os modelos fornecidos pela AmericaSkills
(www.americaskills.org). O software usado para textos sera o Word, e para desenhos serdo utilizados arquivos
com extensoes *.DWG.

3.3.1.Quem desenvolve o Projeto Teste/médulos.
0O Projeto Teste/médulos é desenvolvido pelo Avaliador Lider.
Cada Avaliador devera propor alteracdo em um médulo.
0O Avaliador Lider determinara através de sorteio o médulo que cada Avaliador devera propor alteracao. Os
avaliadores serao divididos em grupos que terdo como responsabilidade a alteracdo do projeto teste. A
formacao dos grupos de alteracdo sera feita pelo avaliador lider observando os critérios de distribuicao de
regido geografica, experiéncia e habilidades técnicas dos avaliadores.

3.3.2. Como e onde o Projeto Teste/mddulos é desenvolvido.
Sera desenvolvido pelo Avaliador Lider de cada ocupacao, conforme orientacdes da organizagdo do
evento.

3.3.3. Quando o Projeto Teste é desenvolvido.
Trés meses antes da Competicao, o Projeto Teste sera divulgado aos participantes. Nos encontros de
avaliadores, nos dias que antecedem a competicao, modificacdes de 30% serdo realizadas no projeto
teste, conforme orientacdes do avaliador lider (ver 3.9).

3.4. Avaliacao do Projeto Teste.
Cada modulo alterado devera ser acompanhado de proposta de Avaliacdo baseada nos critérios definidos na
Secao 5.
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3.4.1. A proposta de avaliacdo sera desenvolvida pela(s) pessoa(s) que realizar(em) a alteragdo do médulo. A
Avaliacdo é detalhada, desenvolvida e aprovada pelos Avaliadores da ocupacao.

3.4.2. A Avaliacdo devera ser registrada no SIAC (Sistema Integrado de Avaliacdo da Competicdo) antes da
Competicao.

3.5. Validacao do Projeto Teste.
O Avaliador Lider juntamente com uma equipe designada, decidirdo se as alteraces sugeridas permitem a
execucao dos modulos. Para isso levardao em conta critérios como tempo, habilidades dos competidores e
materiais utilizados.

3.6. Selecao de Alteracao do Projeto Teste.
O avaliador lider designara equipes para alteracdo dos projetos. Experiéncia em competi¢des, area de
conhecimento e origem (geografica) serdo considerados na divisdo destas equipes.

3.7. Veiculacao do Projeto Teste.
O Projeto é veiculado através do sitio da AmericaSkills, trés meses antes do inicio da competicao.

3.8. Coordenacao do Projeto Teste (preparacao para a Competicao).
A coordenacdo do Projeto Teste estara a cargo do Avaliador Lider e da AmericaSkills.

3.9. Modificacoes do projeto teste na competicao
Na competicao os avaliadores modificardo 30% do projeto teste divulgado. Essas modificacbes poderao ser:
e Mudangas nas dimensdes (cotas) do projeto;
® Mudangas no funcionamento;
¢ Mudanga na disposicdo dos componentes fixados nas paredes;
e Mudanca no leiaute do painel de controle (porta e chassi);
e Mudangas nos materiais.

Os materiais disponiveis no ambiente de competicao deverao ser considerados nas modificacoes;

O fluxograma de funcionamento para o modo automatico sera escolhido através de votacdo. Cada avaliador
devera levar uma proposta a ser distribuida em papel para todos os outros avaliadores e também o seu arquivo
no formato de apresentacdo do Powerpoint, a proposta devera ser auto-explicativa e sem necessidade de
instrucdes adicionais. O fluxograma escolhido sera alterado em 30% por um grupo de avaliadores. Somente
podera votar na escolha do fluxograma o avaliador que levar uma proposta.

4. GERENCIAMENTO E COMUNICACOES DA OCUPACAO.

4.1. Forum de Discussoes.
Antes da Competicao, todas as discussoes, comunicacao, colaboracdao e tomadas de decisdes relativas a
ocupacao deverdo ocorrer no Forum de Discussoes especifico da ocupagdo. Todas as decisdes e comunicagao
relativas a ocupacao s6 terdo validade se ocorridas no férum. O Avaliador Lider (ou Avaliador por este
nomeado) sera o moderador nesse férum. Consulte o Regulamento da Competicdo, para cronograma de
comunicacao e exigéncias no desenvolvimento da competicao.
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4.2. Informacdes ao Competidor.
Toda informacdo aos Competidores estara disponivel no sitio da AmericaSkills (www.americaskills.org).
Essas informacdes incluem:
e Regulamento da Competicao;
e Descritivos Técnicos;
e Outras informacdes relativas a Competicao.

4.3. Projetos de Teste.
Projetos de Teste veiculados estarao disponiveis em AmericaSkills (www.americaskills.org).

4.4. Gerenciamento diario.
As atividades diarias dos avaliadores da ocupacao serdo definidas pelo Avaliador Lider e apresentada em forma
de cronograma no inicio da competicao.

5. AVALIACAO.

Esta secdo descreve o modo pelo qual os Avaliadores irdo avaliar o Projeto Teste/modulos. Também define os
critérios de avaliagdo, procedimentos e exigéncias na pontuagao.

5.1. Critérios de Avaliacao
Esta secao define os critérios de avaliacao e o numero de pontos (subjetivos e objetivos). O total de pontos para
todos os critérios deve ser de 100 pontos.

Pontos
Secao Criterio SUbJetWQ , (se Objetivo Total
aplicavel)
A Projeto / Modificacdo de Circuito 10 10
B Analise de Falhas 10 10
C Medidas 15 15
D Instalagao em parede e painel 30 30
Teste, Comissionamento e
E 5 5
Seguranga
F Funcionamento de Hardware 10 10
G Funcionamento e Software 20 20
TOTAL 100 100

5.2. Avaliacao subjetiva.
Nao aplicavel.

5.3. Especificacoes de avaliacao da ocupacao.
As tolerancias que serdo aplicadas nas medidas sao as seguintes:

e +2mm para medidas entre 0 e 500mm
e +3mm para medidas acimda de 500mm
e Nivel: dentro da marcagao, no maximo tangenciando a linha demarcada no bulbo;
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e Prumo: dentro da marcacgdo, no maximo tangenciando a linha demarcada no bulbo;
Avaliacao de condutores e conexdes:

A escolha dos condutores deve ser de acordo com as suas aplicacoes;
Os condutores nao devem possuir danos;

0 cobre nao devera ficar exposto nas conexoes;

A isolacdo do condutor ndo deve ser danificada pela conexao.

Comissionamento:

A instalacao devera estar em conformidade com normas de seguranca e especificagdes;

0 competidor devera preencher um formulario de teste da instalacao elétrica;

Dutos de condutores e suas tampas devem estar fixados corretamente no seu lugar;

Todos os dispositivos devem ser identificados com etiquetas;

O competidor devera entregar um relatério escrito dos testes executados na instalagao elétrica, como
continuidade de terra, resisténcia de isolagao, nivel de tensao e seqliéncia de fases;

Projeto e ou modificagdo de circuitos:

Funcionamento correto de acordo com as condicdes estabelecidas;
Identificacdo correta dos componentes;

Uso correto de simbolos;

Identificacdo correta dos componentes;

Uso de régua;

Limpeza do desenho;

Zelo com o projeto.

5.4. Procedimentos de avaliacdao da ocupacao.
O avaliador lider definira equipes para preenchimento dos formularios de avaliacdo. Em cada equipe, pelo
menos 1 avaliador que ja tenha experiéncia em competicdes devera fazer parte.

Dentro das possibilidades, todos avaliadores avaliardo o mesmo percentual da prova;

Testes e comissionamentos s6 serdo permitidos quando acompanhados pelo grupo de avaliadores designados
para esse procedimento.

A avaliacdo do funcionamento do projeto sera executada pelo grupo de avaliacao responsavel por esse item
sem a presenca do competidor, ou seja, quando o competidor anunciar a entrega do projeto o mesmo deve
deixa-la energizada e em plenas condicdes de funcionamento.

A rotina de trabalho do competidor deve acompanhar o planejamento da avaliacao, que ocorrera diariamente,
portanto sera solicitado ao competidor que finalize determinadas tarefas prioritariamente para que sejam
avaliadas no dia especifico.
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6. EXIGENCIAS DE SEGURANCA ESPECIFICAS DA OCUPACAO.

Os seguintes procedimentos de seguranca devem ser observados:

Oculos de seguranca devem ser utilizados em operacdes de corte e furacio;

Luvas de seguranca devem ser utilizadas durante o manuseio de materiais que podem causar ferimentos;

0 posto de trabalho deve ser mantido em condices de seguranga e higiene;

O projeto teste somente podera ser energizado com a autorizacao do grupo responsavel pela avaliagdo do

comissionamento;

e Durante a realizacdo do comissionamento é necessario o uso de luva de protecao com classe de isolacao
de 500V e 6culos de seguranca;

e 0 uso de ferramentas elétricas de corte exige o uso de protetor facial pelo competidor;

e As fagulhas ou faiscas produzidas por ferramentas de corte ou furacdo devem ser contidas de modo a nao
oferecer perigo aos participantes.

7. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS.

7.1. Documento de Infraestrutura.
0 documento detalha todos os equipamentos, materiais e instalacdes que serao fornecidos pelo organizador.

Encontra-se online (www.americaskills.org).

0 documento de infra-estrutura detalha os itens e quantidades solicitados pelos Avaliadores para a Competicao.
O Avaliador Lider, progressivamente, atualizara o documento de infra-estrutura, especificando quantidade, tipo
e marca/modelo dos itens.

A cada Competicdo, os Avaliadores deverdo revisar e atualizar o documento de infra-estrutura em preparacéo
para o préximo evento.

0 documento de infra-estrutura inclui itens que os Competidores e/ou Avaliadores devam trazer.

7.2. Materiais, equipamentos e ferramentas de responsabilidade dos participantes.

Todas as ferramentas devem ser trazidas pelo competidor, incluindo ferramentas elétricas manuais. Nao
poderdo ser utilizadas ferramentas que oferecam perigo explicito aos participantes.

O competidor devera trazer PLC, software de programacao de PLC e cabo de comunicagdo com cinco metros,
conforme especificacdo abaixo.

O PLC deve caber em um espaco de 250mm (altura) x 400mm (comprimento) x 200mm (profundidade) e deve
possui as seguintes especificagdes:
e Dezesseis (16) entradas digitais 24V CC PNP/NPN
Dezesseis (16) saidas digitais a relé 2A/250V
Duas (2) entradas analdgicas de 4mA a 20mA ou 0 a 10V - 12 bits
Duas (2) saidas analégicas de 4mA a 20mA ou 0 a 10V - 12 bits
Uma (1) entrada para contagem rapida bidirecional até 10KHz 24VCC
Software compativel com Microsoft Windows
Cabo de programacao com cinco metros de comprimento

O competidor devera trazer conversor de freqliéncia e software de programacéo para interface homem maquina
IHM baseada em PC (supervisério).
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Conversor de Freqliéncia

Tensao de alimentacao trifasica ou monofasica 220V/60Hz
Poténcia maxima de 0,75KW (1CV)

Trés (3) entradas digitais no minimo

Uma (1) entrada analdgica 0/10V ou 4/20mA

Uma (1) saida parametrizavel a relé 1A 250V

Filtro de rede incorporado ao equipamento

Interface Homem Maquina — IHM baseada em PC (Supervisério)

A interface homem maquina — IHM sera executada por um software de sistemas de supervisério conforme as
especificacdes abaixo:

Software de programacao para sistemas supervisorios devidamente registrado e licenciado (com seu devido
hard key ou hard lock, quando aplicavel), compativel com sistema operacional Microsoft Windows XP.

7.3. Materiais, equipamentos e ferramentas trazidos pelos Avaliadores.
Nao aplicavel.

7.4. Materiais e equipamentos proibidos na area da ocupacao.
Nao sao permitidos equipamentos que oferecam riscos pessoais aos participantes.

7.5. Amostra de diagramas de oficina e estacao de trabalho.
Leiaute de oficina e estacao de trabalho AmericaSkills estao disponiveis em www.americaskills.org .

Leiaute de oficina;

. .ﬁﬁm wm @rjﬂﬂs ;@Eilli .‘"—ﬁjﬁ!_rfuus %@Eﬁﬂi | .ﬁ@q}illi .r@]ﬂ\lﬂs .%EHIIS "—ﬂ@qﬂ’ms %ﬁtjﬁ:s w.ﬁ |

| simuladores

| simuladores

| sl eCEl eCEY ofiy osCil wriy | oY el ol ool epily ofmEy |

DT19_Elet. Industrial_PT.doc 0C2010 / AmericaSkills — Descritivo Técnico
Data: 9.10.09 - V 1 Eletricidade Industrial 11 de 11





